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Beschreibung 

Abgasruckfuhreinrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Abgasruckfuhreinrichtung fur 
einen Verbrennungsmotor , insbesondere fur ein Kraft fahr- 
zeug, mit einer von einer Abgasleitung abzweigenden und 
in eine Frischgasleitung mundenden Riickf lihrleitung zum 
Riickf uhren von Abgas, wobei die Riickf lihrleitung ein 
Ventil mit einem Absperrorgan aufweist, wobei das Ab- 

sperr organ iibe r e inen S t e 1 1 ant r i eb z wis ehen e i ne r 

SchlieSstellung und einer Of f enstellung bewegbar ist. 

Bei einem Verbrennungsmotor wird ein Kraf tstof f -Luf t- 
Gemisch dem Verbrennungsmotor zugefiihrt, dort verbrannt 
und anschlieBend als Abgas wieder aus dem Verbrennungsmo- 
tor herausgefiihrt . Das aus dem Verbrennungsmotor heraus- 
gefiihrte . Abgas wird ublicherweise in die_Umgebung abge- 
fiihrt, kann aber auch teilweise wieder dem Verbrennungs- 
motor zugefiihrt werden. Eine Riickf uhrung des Abgases 
erneut in den Verbrennungsmotor erfolgt mittels einer 
Abgasruckfuhreinrichtung. Mittels einer Abgasruckfuhrein- 
richtung wird ein Teil des Abgases aus der Abgasleitung 



entnommen, der Frischgasleitung wieder beigemischt und 
zum Verbrennungsmotor zuruckgef iihrt . 

Bedingt durch die Abgasruckf uhrung erhalten die Zylinder 
des Verbrennungsmotor s bei gleichem Gasvolumen weniger 
frisches Kraf tstof f -Luf t-Gemisch als es ohne eine Beimi- 
schung des Abgases zum Kraf tstof f -Luf t-Gemisch der Fall 
ware. Eine Beimischung von Abgas zum Kraf tstof f -Luf t- 
Gemisch fuhrt zu einer Herabsetzung der Verbrennungstem- 
peratur in den Zylindern des Verbrennungsmotor s weil das 
zuriickge fuhrt e Abgas an der Verbrennung nicht mehr aktiv 
teilnimmt. Bei einer niedrigen Verbrennungstemperatur im 
Vergleich zu einer hohen Verbrennungstemperatur entstehen 
weniger Stickoxide und der Anteil an unverbrannten Koh- 
lenwasserstof f -Verbindungen oder CH-Verbindungen steigt 
an. Der Anteil an unverbrannten Kohlenwasserstof f - 
Verbindungen und der ggf . zunehmende Kraf tstof fverbrauch 
bestimmen die obere Grenze der Abgasruckf uhrungsrate . Die 
Abgasriickfuhrungsrate kann beispielsweise bei direktein- 
spritzenden Dieselmotoren im Leerlauf bis zu 50 % betra- 
gen. Bei einer besonderes hohen Abgasruckf iihrung kann 
sich zudem auch die Laufruhe des Verbrennungsmotors 
verschlechtern. 

In den Betriebsbereichen des Verbrennungsmotors, in denen 
der Verbrennungsmotor mit einem besonders fetten Kraft - 
stoff -Luf t-Gemisch betrieben werden soil, wird die Abgas- 
ruckf uhreinrichtung abgeschaltet , z.B. Vollast. Ein 
fettes Kraf tstof f -Luf t-Gemisch bedeutet hierbei, daS 

deutlich weniger Luft _tatsachlich angesaugt wird -als 

theoretisch fur eine vollstandige Verbrennung erforder- 
lich ist. Entsprechend wird auch mit einem mageren Ge- 
misch ein Luf tiiberschuS bezeichnet. 

Die Abgasriickfuhrung erfolgt ublicherweise iiber eine 
Abgasruckf iihr lei tung, die die Abgasleitung mit der 



Frischgasleitung verbindet . Die Abgasriickf uhrleitung kann 
dabei unmittelbar nach dem Motor und vor dem Auspuff von 
der Abgasleitung abzweigen. Fur eine variable Rate der 
Abgasriickfiihrung ist in die Abgasriickf iihrleitung haufig 
ein Ventil eingebaut . Das Absperrorgan des Ventils ist 
dabei iiblicherweise in Abhangigkeit von verschiedenen 
Parametern wie beispielsweise Motordrehzahl und Motortem- 
peratur von einer Steuereinheit ansteuerbar. 

Bei einem Betrieb des Verbrennungsmotors und der Abgas- 
riickf uhreinrichtung verschmutzt unter anderem die Abgas- 
riickf iihrleitung sowie der Ventilsitz und das Absperrorgan 
des Ventils aufgrund von Verunreinigungen des Abgases . 
Diese Verunreinigungen bilden beim Betrieb des Verbren- 
nungsmotors einen annahernd fliissigen Film an den Wanden 
der Abgasriickf iihrleitung, an dem Ventilsitz und an dem 
Absperrorgan des Ventils. Bei einem Abstellen des Ver- 
brennungsmotors erfolgt eine Ablagerung von erkaltenden 
Oder erkalteten Verunreinigungen des Abgases an den 
Wanden der Abgasriickf iihrleitung, an dem Ventilsitz und an 
dem Absperrorgan des Ventils. 

_Auf_g.rund_.der Schichten bildenden Verunreinigungen an der 
Abgasriickf iihrleitung, am Ventilsitz und an dem Absperror- 
gan des Ventils kann bei abgestelltem Verbrennungsmotor 
das Absperrorgan des Ventils am Ventilsitz oder an der 
Abgasriickf iihrleitung festkleben. Denn das Absperrorgan 
des Ventils wird iiblicherweise beim Abstellen des Ver- 
brennungsmotors in seine Schliefistellung bewegt . Ein 
Verkleben des Absperrorgans des Ventils. an „seinem Ventil- 
sitz oder an der Abgasriickf iihrleitung aufgrund von abge- 
lagerten Verunreinigungen des Abgases kann dazu fiihren, 
da£ das Ventil bei einem erneuten Betrieb des Verbren- 
nungsmotors nicht mehr durch die hierfiir vorgesehenen 
Mittel, beispielsweise einen Elektromotor zu offnen ist. 
Mit einem am Ventilsitz f estgeklebten Absperrorgan des 



Ventils ist kein Betrieb der Abgasriickf iihreinrichtung 
mehr moglich. Erst ein Saubern des Absperrorgans des 
Ventils sowie des Ventilsitzes und der Abgasriickf uhrlei- 
tung ermoglichen eine erneute Inbetriebnahme der Abgas- 
riickf uhreinrichtung . 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Abgasriickfiihreinrichtung der oben genannten Art fur einen 
Verbrennungsmotor anzugeben, bei der mit einem besonders 
geringen Herstellungsauf wand besonders zuverlassig ein 
Festkleben des Absperrorgans des Ventils am Ventilsitz 
oder an der Abgasriickf iihrleitung verhindert ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemag dadurch gelost, dafi 
bei einem Stillstand des Verbrennungsmotors das Absper- 
rorgan des Ventils iiber den Elektromotor in einer Ruhe- 
stellung positioniert ist. 

Die Erfindung geht von der Uberlegung aus, das eine mit 
besonders geringem Herstellungsauf wand zu erstellende 
Abgasriickfiihrungseinrichtung, bei der gleichzeitig ein 
Festkleben des Absperrorgans des Ventils am Ventilsitz 
oder an der Abgasriickfiihrungsleitung besonders zuverlas — 
sig verhindert ist, eine besonders geringe Anzahl von 
Bauteilen aufweisen sollte. Daher sollte eine moglichst 
geringe Anzahl an zusatzlichen Elementen erforderlich 
sein, um ein Festkleben des Absperrorgans des Ventils am 
Ventilsitz oder an der Abgasriickfiihrungsleitung auch bei 
einem Stillstand des Verbrennungsmotors zuverlassig zu 
verhindern. Uber_den spgenannten Steuergeratenachlauf— ist 
daher auch nach einem Abstellen des Verbrennungsmotor 
eine Bewegung des Absperrorgans des Ventils mittels eines 
Stellantriebs moglich. Das zeitverzogerte Abschalten der 
Steuerelektronik nach dem Ausschalten der Ziindung fur den 
Verbrennungsmotor ermoglicht das Verstellen des Absper- 
rorgans des Ventils bei Stillstand des Verbrennungsmotors 
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in eine sogenannte Ruhestellung, bei der das Ventil 
zumindest teilweise geoffnet ist . Die Ruhestellung ist 
dabei verschieden mit der SchlieSstellung und der Offent- 
stellung des Absperrorgans des Ventils. Sie befindet sich 
zwischen den Zustanden vollstandig geschlossen und voll- 
standig geoffnet des Absperrorgans des Ventils. 

Vorteilhaf terweise ist das Absperrorgans des Ventils fiber 
ein Getriebe von dem Stellantrieb ansteuerbar, wobei 
mittels des Getriebes ein Drehbewegung des Stellantriebs 
in eine Linearbewegung des Absperrorgans des Ventils 
umsetzbar ist. Durch den Einsatz eines Getriebes ist als 
Stellantrieb ein Standardelektromotor einsetzbar, wodurch 
der Kostenaufwand fur die Abgasruckf uhreinrichtung ein 
besonders geringes Mate aufweist. Zudem ist mittels eines 
Getriebes die Bewegung des Absperrorgans des Ventils und 
damit der Bereich zwischen Of f enstellung und SchlieSstel- 
lung des Absperrorgans des Ventils besonders fein ein- 
stellbar . 

Vorteilhaf terweise weist das Getriebe einen ersten Bewe- 
gungsbereich und einen zweiten Bewegungsbereich auf, 

-_wob.ei_der. erste Bewegungsbereich durch— die— Of f enstellung 
und die SchlieSstellung des Absperrorgans des Ventils 
begrenzt ist und der zweite Bewegungsbereich durch die 
SchlieSstellung und die Ruhestellung des Absperrorgans 
des Ventils begrenzt ist. Durch die Festlegung einer 
Ruhestellung fur das Absperrorgans des Ventils, die 
auSerhalb des gewohnlichen Bewegungsbereichs Absperror- 

_gans_des Ventils liegt, kann diese_Ruhesi.ellung in Abhan- 
gigkeit vom Fahrzeugtyp, GroSe des Motors sowie Verunrei- 
nigungen des eingesetzten Kraftstoffs individuell ausge- 
legt werden. 



Vorteilhaf terweise ist die Ruhestellung des Absperrorgans 
des Ventils durch einen Anschlag fur das Getriebe vorge- 



geben. Ein Anschlag kann auch beispielsweise bei War- 
tungsarbeiten des Kraf tf ahrzeugs und des Verbrennungsmo- 
tors nachtraglich justiert werden, womit die Abgasriick- 
fuhreinrichtung besonders einfach an VerschleiiS und 
geanderte Betriebsbedingungen anpassbar ist . Hierbei 
erweist es sich insbesondere als vorteilhaft # wenn der 
Anschlag an sich verstellbar ist. 

Vorteilhaf terweise weist das Getriebe zum Riickstellen des 
Absperrorgans sowohl in Ruhestellung als auch in SchlieS- 
stellung eine Riickstellf eder auf . Eine Riickstellf eder , 
die beim Offnen des Absperrorgans des Ventils gespannt 
wird und bei geoffnetem Ventil das Absperrorgan gegen die 
Kraft des Stellantriebs in die SchlieSstellung oder die 
Ruhestellung zuriickdrangt kann bei einem Ausfall des 
Stellantriebs das Absperrorgan des Ventils in SchlieS- 
stellung bewegen. Voraussetzung hierfiir ist, das der 
Stellantrieb von der Kraft der Riickstellf eder bewegbar 
ist. Durch die Riickstellf eder ist besonders zuverlassig 
gewahrleistet , daS bei einem Ausfall des Stellantriebs 
das Absperrorgan des Ventils in SchlieSstellung bewegt 
wird oder in Ruhestellung fixiert wird. Mit einem defek- 
ten Stellantrieb — ist — der Verbrennungsmotor zwar ohne 
Abgasriickf iihreinrichtung j edoch ansonsten ordnungsgemaS 
einsetzbar . 

Vorteilhaf terweise ist die aktuelle Position des Absper- 
rorgans des Ventils von einem an einer Steuereinrichtung 
angeschlossenen Sensor erfaSbar. Hierdurch ist bei alien 
Betriebszustanden _der — Abgasriickf uhreinrichtung konfe-rol- 
lierbar, wo das Absperrorgan des Ventils aktuell positio- 
niert ist. Hierdurch kann eine besonders feine Abstimmung 
der jeweils aktuellen Position des Absperrorgans mit 
anderen Parametern des Verbrennungsmotors erfolgen. 



Vorteilhaf terweise ist das Ventil ein Tellerventil. Ein 
Tellerventil weist ein annahernd tellerf ormiges Absper- 
rorgan mit einem Halteelement auf . Eine entsprechende 
Aussparung in einer Rohrwand ist besonders zuverlassig 
von einem Tellerventil abdeckbar. Fur eine vollstandige 
Abdeckung der Rohrwand durch das Tellerventil konnen 
Abdichtungselemente zwischen der Rohrwand und dem anna- 
hernd tellerf ormigen Absperrorgan vorhanden sein. Das 
annahernd tellerf ormige Absperrorgan kann sich dabei zum 
Offnen entweder in das Rohr hinein oder aber auch aus dem 
Rohr heraus zum Offnen bewegen. 

Vorteilhaf terweise ist die dem Verbrennungsmotor zuzufiih- 
rende Frischgasmenge iiber einen ansteuerbaren Klappenme- 
chanismus einstellbar, wobei das Ventil stromab unmittel- 
bar nach dem ansteuerbaren Klappenmechanismus in die 
Frischgasleitung mundet . Hierdurch ist eine besonders 
vollstandige Vermischung des in die Frischgasleitung 
gefuhrten Abgases mit der Frischgas zuverlassig gewahr- 
leistet . 

Vorteilhaf terweise ist der Klappenmechanismus eine Dros- 
— selklappe. Mittels einer Drosselklappe — i-st in besonders 
einfacher Weise die Zufuhrmenge eines gasformigen Mediums 
steuerbar . 

Vorteilhaf terweise ist der Verbrennungsmotor ein di- 
rekteinspritzender Ottomotor oder ein direkteinspritzen- 
der Dieselmotor. Systeme fur direkteinspritzende Motoren, 
also Otto- und Dieselmotoren, s ind. Hochr a t ensy s t erne mit 
starker Versottungsneigung . Das entstehende Kondensat 
begunstigt das Verkleben des Ventils im Sitz nach Abstel- 
len des Verbrennungsmotors . Mit der oben beschriebenen 
Abgasruckfuhreinrichtung weist die Gefahr des Festklebens 
des Ventils an seinem Sitz ein besonders geringes MaS 
auf . 



Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbe- 
sondere darin, dafi fur das Absperrorgan innerhalb oder 
auSerhalb des Bewegungsbereichs eine fest vorgebbare 
Ruhestellung vorgegeben ist. Durch die Ausnutzung des 
Steuergeratenachlaufs nach Abstellen des Verbrennungsmo- 
tors kann das Absperrorgan in die Ruhestellung bewegt 
werden. Es ist also kein zusatzlicher technischer Aufwand 
des Verbrennungsmotors fur ein Bewegen des Absperrorgans 
des Ventils in Ruhestellung erf orderlich . Ein Festkleben 
oder ein Festhaften des Absperrorgans des Ventils an 
seinem Ventilsitz oder an der Abgasruckf uhrleitung ist 
durch die Bewegung des Absperrorgans des Ventils in 
Ruhestellung beim Abstellen des Verbrennungsmotors beson- 
ders zuverlassig verhindert . Hierdurch weist die Abgas- 
ruckf uhreinrichtung ein besonders geringes MaS an Wartung 
und zugleich eine besonders lange Lebensdauer auf . 

Ein Ausfuhrungsbeispiel wird anhand einer Zeichnung naher 
erlautert . Darin zeigen die Figuren: 

Figur 1 Schematisch einen Verbrennungsmotor mit einer 

Abgasruckf-uhrei-n-riehtung , 

Figur 2 schematisch den Absperrmechanismus gemaS Figur 1 

im geschlossenen Zustand, 
Figur 3 den Absperrmechanismus gemafi Figur 1 im Zustand 

maximal er Offnung, 
Figur 4 den Absperrmechanismus im Zustand der Offenstel- 

lung gemafi Figur 1 und 
Figur 5 den Absperrmechanismus in Ruhestellung gemaS — 

Figur 1 . 

Einander entsprechende Teile sind in alien Figuren mit 
den gleichen Bezugszeichen versehen* 



Das Kraf tf ahrzeug 10 gemaS Figur 1 umfasst einen Verbren- 
nungsmotor 12. Der Verbrennungsmotor 12 umfasst eine 
Vielzahl von Komponenten wie beispielsweise Einsprit zdii- 
sen fur Kraft stoff, eine Kraf tstof f pumpe , Kolben, Zylin- 
der, was in der Zeichnung nicht naher dargestellt ist . In 
den Verbrennungsmotor 12 miindet eine Frischgasleitung 14 
mit einem Rohrinnenraum 16, das eingangseitig an die 
Umgebung des Kraf tf ahrzeugs 10 angeschlossen ist. Uber 
den Rohrinnenraum 16 der Frischgasleitung 14 wird dem 
Verbrennungsmotor 12 Frischgas 18 zur Verbrennung von 
Kraf tstof f zugef iihrt . Bei dem Kraf tstof f kann es sich urn 
Diesel oder Benzin handeln. In diesem Ausf uhrungsbeispiel 
ist ein fur Diesel vorgesehener Verbrennungsmotor 12 
dargestellt. Im Verbrennungsmotor 12 wird Frischgas 18 in 
nicht naher dargestellter Weise mit Kraftstoff vermischt 
und verbrannt . 

Das bei der Verbrennung entstehende Abgas 2 0 wird liber 
eine Abgasleitung 22 in die Umgebung des Kraf tf ahrzeugs 
10 abgef iihrt. Zur Ruckfuhrung von Abgas 20 in den Ver- 
brennungsmotor 12 des Kraf tf ahrzeugs 10 weist das Kraft - 
f ahrzeug 10 eine Abgasruckfuhreinrichtung 24 auf . Die 

-Abgasruckfuhreinrichtung 24 umfasst— eine Abgasriickf uhr- 
leitung 26, die von der Abgasleitung 2 2 abzweigt und in 
die Frischgasleitung 14 miindet . Die Mundung der Abgas- 
ruckfiihrleitung 2 6 in die Frischgasleitung 14 ist dabei 
unmittelbar nach einem Klappenmechanismus 2 8 vorgesehen. 
Uber den Klappenmechanismus 28 ist die dem Verbrennungs- 
motor 12 zufuhrbare Menge an Frischgas 18 einstellbar. 

.Hierzu weist der Klappenmechanisrnus-.2 8 eine auf einer 
Welle 30 drehbar angeordnete Drosselklappe 32 auf. 

Die Abgasruckfuhreinrichtung 24 umfasst weiterhin ein 
Ventil 34 mit einem Absperrorgan 36. Weitere Elemente des 
Ventils 34 wie beispielsweise Gehause, Dichtungen und 
Flansche zum Festschrauben sind in der Zeichnung nicht 



naher dargestellt. Das Absperrorgan 36 ist im Rohrinnen- 
raum 16 der Frischgasleitung 14 angeordnet . Das Ventil 34 
verschlieSt mit seinem Absperrorgan 3 6 vom Innenraum 16 
der Frischgasleitung 14 her einen als Randbereich einer 
Aussparung in der Rohrwand der Frischgasleitung 14 ausge- 
bildeten Ventilsitz 38. Alternativ kann jedoch auch der 
als Randbereich der Aussparung in der Rohrwand der 
Frischgasleitung 14 ausgebildete Ventilsitz 38 von auSen 
her von dem Absperrorgan 36 des Ventils 34 verschlieSbar 
sein. 

Die Abgasruckfuhreinrichtung 24 umfafit auSerdem ein 
Getriebe 40, an das das Absperrorgan 3 6 des Ventils 34 
angeschlossen ist. Das Getriebe 40 ist uber einen als 
Elektromotor ausgebildeten Stellantrieb 41 von einer 
Steuereinheit 42 liber eine Steuerleitung 44 ansteuerbar. 
Den mit einer gestrichelten Linie gekennzeichneten anna- 
hernd ovalf ormigen Ausschnitt 46 gemaS Figur 1 zeigen die 
Figuren 2 bis 5. Die Figuren 2 bis 5 zeigen jeweils 
unterschiedliche Positionen des Absperrorgans 3 6 des 
Ventils 34. 

Figur 2 zeigt den Abschnitt der Frischgasleitung .14_mijt_ 
seinem Rohrinnenraum 16, in dem das Ventil 34 angeordnet 
ist. Die Frischgasleitung 14 wird von Frischgas 18 gemafi 
der Richtung des Pfeiles 48 durchstromt . Das Absperrorgan 
3 6 des Ventils 34 umfaSt ein annahernd tellerf ormiges 
VerschluSelement 50 und ein an dem annahernd tellerf ormi- 
gen VerschluSelement 50 angeordnetes Halteelement 52. Das 
annahernd tellerf ormige Verschlufielement 5 0 verschlieSt 
den Ventilsitz 38. Das Halteelement 52 ist an seinem 
ersten Ende 56 starr mit dem annahernd tellerf ormigen 
VerschluSelement 50 verbunden. Alternativ kann das Hal- 
teelement mit seinem ersten Ende 56 auch flexibel, bei- 
spielsweise uber eine Feder, mit dem annahernd tellerf or- 
migen VerschluSelement 50 verbunden sein. Mit seinem 



zweiten Ende 58 ist das Halteelement 52 auf der dem 
Ventilsitz 3 8 gegemiberliegenden Seite der Rohrwand der 
Frischgasleitung 14 durch die Rohrwand der Frischgaslei - 
tung 14 mit einer Dichtung 54 hindurchgef uhrt . Das Ventil 
34 umfasst noch weitere Elemente, wie beispielsweise ein 
Gehause, Dichtungen und Verbindungsf lansche, die in der 
Zeichnung nicht naher dargestellt sind. 

Das Halteelement 52 des Absperrorgans 3 6 des Ventils 34 
ist mit dem Getriebe 4 0 verbunden. Hierzu umfaSt das 
Getriebe 40 einen Schwenkarm 60, der mit seinem ersten 
Ende 62 drehbar mit dem zweiten Ende 58 des Halteele- 
ments 52 verbunden ist. Der Schwenkarm 60 und das Haltee- 
lement 52 des Absperrorgans 36 sind urn den Verbindungs- 
punkt herum drehbar. Das zweite Ende 64 des Schwenk- 
arms 60 wiederum ist drehbar mit einem ersten Eckbe- 
reich 66 eines annahernd dreieckf ormigen Zahnsegments 68 
verbunden, wobei sowohl das Zahnsegment 6 8 als auch der 
Schwenkarm 60 urn den Verbindungspunkt herum drehbar sind. 

Das Zahnsegment 68 des Getriebes 4 0 ist an einer seiner 
drei Seiten 70 von dem als Elektromotor ausgebildeten 
Stellantrieb 41 beauf schlagbar . Der als Elektromotor 
ausgebildete Stellantrieb 41 weist hierzu ein antreibba- 
res Zahnrad 74 auf, das in eine entsprechende Verzah- 
nung des Zahnsegments 68 greift. Die Verzahnung des 
Zahnsegments 68 ist dabei an einer der Seiten 70 des 
annahernd dreieckf ormigen Zahnsegments 68 angeordnet, 
wobei die die Verzahnung aufweisende Seite 70 annahernd 
kreisbogenformig ausgebildet ist, damit die Verzahnung 
bei einer Rotation des Zahnsegments 68 in das Zahnrad 74 
des als Elektromotor ausgebildeten Stellantriebs 41 
greif en kann. Das Zahnsegment 68 ist in einem zweiten 
Eckbereich 76 an einem Fixpunkt 78 schwenkbar fixiert. 
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Der Schwenkarm 60 ist an seinem zweiten Endbereich 64 
nicht nur mit dem annahernd dreieckf ormigen Zahnseg- 
ment 68 sondern zusatzlich auch noch mit einer Riickstell- 
feder 80 verbunderi. Die Riickstellf eder 80 ist so ausge- 
legt, dass sie den Schwenkarm 60 stets in die Position 
gemaS Figur 2 zuriickdrangt , die der SchlieSstellung des 
Ventils 34 entspricht . 

An das Absperrorgan 36 des Ventils 34 ist ein Sensor 82 
angeschlossen, der uber eine Sensorleitung 84 mit der 
Steuereinheit 42 gemaS Figur 1 verbunden ist. Der Sensor 
82 erfasst beim Betrieb des Ventils 34 die aktuelle 
Position des Absperrorgans 36. In Abhangigkeit von der 
jeweils aktuellen Position des Absperrorgans 36 des 
Ventils 34 steuert die Steuereinheit 42 uber die Steuer- 
leitung 44 den als Elektromotor ausgebildeten Stellan- 
trieb 41 in der Weise an, dass die Sollposition des 
Absperrorgans 36 des Ventils 34 stets der Istposition 
entspricht . 

Figur 3 zeigt das Ventil 34 in der sogenannten Offenstel- 
lung. Das Zahnsegment 68 ist aus der Position gemaS Figur 
2 in die Po sition g emaS Figur 3 durch das Zahnrad 74 d es 
als Elektromotor ausgebildeten Stellantriebs 41 bewegt 
worden. Die Riickstellf eder 80 befindet sich in einem 
Zustand maximaler Spannung. Die Ruckstellkraf t der Ruck- 
stellfeder 80 wird durch die Bestromung des als Elektro- 
motor ausgebildten Stellantriebs 41 gehemmt . 

Figur 4 zeigt das Absperrorgan 3 6 des Ventils 34 in einer 
zweiten Of f enstellung, die der maximalen Of f enstellung im 
Regelbereich des Ventils 28 entspricht. 

Figur 5 zeigt schlieSlich das Ventil 34 in der Ruhestel- 
lung. Das Zahnsegment 68 liegt mit seiner einen Seite 70 
an einem Anschlag 8 6 an. Das Absperrorgan 3 6 des Ven- 
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tils 34 ist uber eine den Schwenkarm 60 antreibende 
Bewegung des Stellantriebs 41 in diese Position gebracht 
worden. Die Riickstellf eder 80 fixiert das Absperrorgan 36 
dabei in seiner Ruhestellung . Der Anschlag 86 kann seine 
aktuelle Position verandern, was in der Zeichnung nicht 
naher dargestellt ist. 

Beim Betrieb des Kraf tf ahrzeugs 10 wird dem Verbrennungs- 
motor 12 Frischgas 18 uber die Frischgasleitung 14 zuge- 
f uhrt . Im Verbrennungsmotor 12 erf olgt eine Verbrennung 
von Kraftstoff unter Zumischung von Frischgas 18, was in 
der Zeichnung nicht naher dargestellt ist. Das Abgas 20 
wird uber die Abgasleitung 22 aus dem Verbrennungsmotor 
12 hinausgef uhrt . 

Beim Betrieb des Kraf tf ahrzeugs 10 wird auch die Abgas- 
ruckfuhreinrichtung 24 betrieben. Hierzu wird Abgas 2 0 
aus der Abgasleitung 22 in die Abgasriickf uhrleitung 2 6 
eingespeist. Dies erf olgt ohne zusatzliche Hilfsmittel 
durch eine Abzweigung der Abgasriickf uhrleitung 2 6 von der 
Abgasleitung 22. Alternativ kann jedoch auch aktiv eine 
Entnahme von Abgas 2 0 aus der Abgasleitung 22 zur Ein- 
speisung in die Abgasriickf uhrle itung 2 6 vorgesehen sein. 



Die Menge an Abgas 2 0 die dem Frischgas 18 beigemischt 
wird, wird iiber die Steuereinheit 3 6 mittels einer Bewe- 
gung des Absperrorgans 3 6 gesteuert . Hierzu ist die 
Steuereinheit 42 in nicht naher dargestellter Weise mit 
weiteren Komponenten des Verbrennungsmotors 12, die 
ebenfalls nicht naher dargestellt sind, verbunden. In 
Abhangigkeit von Parametern, die die Steuereinheit 42 von 
weiteren Elementen des Verbrennungsmotors 12 erhalt, 
steuert die Steuereinheit 36 die dem Frischgas 18 beizu- 
mischende Menge an Abgas 2 0 mittels einer Bewegung des 
Absperrorgans 36. Der erste Bewegungsbereich des Getrie- 
bes 4 0 liegt dabei zwischen der SchlieSstellung gema£ 
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Figur 2 und der Of f enstellung gemafi Figur 4. Die Stellung 
des Absperrorgans 36 des Ventils 34 bestimmt dabei, 
wieviel Abgas 2 0 in das Frischgas 18 der Frischgasleitung 
14 eingespeist wird. 

Bei einem Stillstand des Kraf tf ahrzeugs 10 bilden die 
erkaltenden und kalten Verunreinigungen des Abgases 2 0 
einen Film im Stromungsbereich des Kraf tstof f -Luf t- 
Gemischs, wodurch die Gefahr besteht, dafi das Absperror- 
gan 3 6 an dem Ventilsitz 3 8 durch den sich erkaltenden 
Film festklebt. Um nun nach einem Betrieb des Kraf tf ahr- 
zeugs 10 bei einem Stillstand des Verbrennungsmotors 12 
ein Verkleben des Absperrorgans 36 an dem Ventilsitz 38 
zuverlassig zu verhindern, wird das Absperrorgan 3 6 des 
Ventils 34 nach einem Abstellen des Verbrennungsmotors 12 
mittels des als Elektromotor ausgebildeten Stellantriebs 
41 und des Getriebes 4 0 in die Ruhestellung gemaS Figur 5 
verfahren. Die Ruhestellung des Absperrorgans 3 6 des 
Ventils 34 ist dabei definiert durch den Anschlag 86. 
Eine Bewegung des Absperrorgans 36 des Ventils 34 in 
seine Ruhestellung erfolgt uber Strom, der nach einem 
Abstellen des Verbrennungsmotors 12 noch zur Verfiigung 
steht. Diese Phas e wird auch als Steuergeratenachlauf . 
bezeichnet. Dieser zweite Bewegungsbereich des Getrie- 
bes 40 liegt also zwischen der SchlieSstellung gemag 
Figur 2 und der Ruhestellung gemaS Figur 5. Durch die 
Anordnung des Absperrorgans 36 des Ventils 34 in Ruhstel- 
lung statt in SchlieSstellung ist zuverlassig ein Verkle- 
ben des Absperrorgans 3 6 am Ventilsitz 3 8 der Frischgas- 
leitung 14 verhindert. 

Bei einer Wiederinbetriebnahme des Verbrennungsmotors 12 
des Kraf tf ahrzeugs 10 erfolgt mittels der Steuerein- 
heit 42 eine Bewegung des Absperrorgans 3 6 des Ventils 34 
in SchlieiSstellung gemafi Figur 2. Aus der Schliefistellung 



heraus erfolgt der weitere Betrieb der Abgasriickf iihrein- 
richtung 24 . 

Urn nun auch bei einem Ausfall des als Elektromotor ausge- 
bildeten Stellantriebs 41 einen ordnungsgemaSen Betrieb 
des Verbrennungsmotors 12 sicherzustellen, ist das Ab- 
sperrorgan 3 6 derart ausgelegt, dass es im stromlosen 
Zustand durch die Riickstellf eder 80 bewegbar ist. Fallt 
nun beim Betrieb der Abgasriickf iihreinrichtung 24 der als 
Elektromotor ausgebildete Stellantrieb 41 aus, so drangt 
die Riickstellf eder 80 das Zahnsegment 68 von einer Offen- 
stellung im Bewegungsbereich des Getriebes 40 zwischen 
der Of f enstellung gemaS Figur 4 und der Schliefistellung 
gemafi Figur 2 in die SchlieSstellung gemaS Figur 2 zu- 
riick. Ein weiterer Betrieb der Abgasriickf uhreinrichtung 
ist ohne einen Betrieb des als Elektromotor ausgebildeten 
Stellantriebs 41 nicht moglich. Jedoch ist zuverlassig 
ein Betrieb des Verbrennungsmotors 12 wenn auch ohne den 
Betrieb der Abgasriickf iihreinrichtung 24 gewahrleistet , 
wodurch dem Fahrer des Kraf tf ahrzeugs zumindest eine 
Fahrt zur nachsten Reparaturwerkstatt ermoglicht ist. 

Bei der Abgasriickf uhreinrichtung 24 ist durch den Bewe- 
gungsbereich des Getriebes 4 0 zwischen der SchlieSstel- 
lung gemaS Figur 2 und der maximalen Of f enstellung gemafi 
Figur 3 ein zuverlassiger Betrieb der Abgasriickf iihrein- 
richtung gewahrleistet . Auch ist bei einem Stillstand des 
Verbrennungsmotors 12 ein Verkleben des Absperrorgans 3 6 
am Ventilsitz 38 zuverlassig dadurch verhindert, dass das 
Absperrorgan 3 6 des Ventils 34 bei einem Abstellen des 
Verbrennungsmotors 12 in einen Zustand mit einer geringen 
Of f enstellung bewegt ist. Sollte in dieser Position der 
als Elektromotor ausgebildete Stellantrieb 41 ausfallen, 
so wird stets eine konstante Menge Abgas 2 0 der Frischgas 
18 . beigemischt . Die Ruhestellung des Absperrorgans 36 des 
Ventils 34 ist dabei so bemessen, das ein ordnungsgemaSer 
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Betrieb des Verbrennungsmotors 12 gewahrleistet ist und 
gleichzeitig ein Verkleben des Absperrorgans 3 6 am Ven- 
tilsitz 38 verhindert wird. 



V I 
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Patentansprtiche 

1. Abgasruckfuhreinrichtung (24) fur einen Verbrennungs- 
motor (12) , insbesondere fur ein Kraf tf ahrzeug (10) , 
mit einer von einer Abgasleitung (22) abzweigenden 
und in eine Frischgasleitung (14) miindenden Abgas- 
riickfiihrleitung (26) zum Riickfiihren von Abgas (20) , 
wobei die Abgasriickf iihrleitung (2 6) ein Ventil (34) 
mit einem Absperrorgan (36) aufweist, wobei das Ab- 
sperrorgan (36) iiber einen Stellantrieb (41) zwischen 
einer SchlieSstellung und einer Of f enstellung beweg- 
bar ist, dadurch gekennzeichnet, da£ bei Stillstand 

des Verbrennungsmotors (12) das Absperrorgan (3 6) des 
Ventils (34) iiber den Stellantrieb (41) in einer Ru- 
hestellung positioniert ist. 



2. Abgasruckfuhreinrichtung (24) nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daS das Absperrorgan (3 6) des 
Ventils (34) iiber ein Getriebe (40) von dem Stellan- 
trieb (41) ansteuerbar ist, wobei mittels des Getrie- 
bes (40) eine Drehbewegung des Stellantriebs (41) in 
eine Linearbewegung des Absperrorgans (36) umsetzbar 
ist . 

3. Abgasruckfuhreinrichtung (24) nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daS das Getriebe (40) einen er- 
sten Bewegungsbereich und einen zweiten Bewegungsbe- 
reich aufweist, wobei der erste Bewegungsbereich 
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durch die Of f enstellung und die Schlietestellung des 
Absperrorgans (36) des Ventils (34) begrenzt ist und 
der zweite Bewegungsbereich durch die SchlieSstel- 
lung und die Ruhestellung des Absperrorgans (36) des 
Ventils (34) begrenzt ist . 

Abgasruckfuhreinrichtung (24) nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, date die Ruhestellung des Ab- 
sperrorgans (3 6) des Ventils (34) durch einen An- 
schlag (86) fur das Getriebe (40) vorgegeben ist. 

Abgasruckfuhreinrichtung (24) nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daS der Anschlag (24) verstell- 
bar ist. 

Abgasruckfuhreinrichtung (24) nach einem der Anspru- 
che 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daS das Getrie- 
be (40) zum Ruckstellen des Absperrorgans (36) sowohl 
in Ruhestellung als auch in Schliefistellung eine 
Ruckstellf eder (80) aufweist . 

Abgasruckfuhreinrichtung (24) nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafi die aktuelle 
Position des Absperrorgans (36) des Ventils (34) von 
einem an eine Steuereinheit (42) angeschlossenen Sen- 
sor (82) erfaEbar ist. 

Abgasruckfuhreinrichtung (24) nach einem der Anspru- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daS das Ven- 
til (34) ein Tellerventil ist. 

Abgasruckfuhreinrichtung (24) nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafi die dem Ver- 
brennungsmotor (12) zuzufuhrende Frischgasmenge (18) 
liber einen ansteuerbaren Klappenmechanismus (2 8) ein- 



stellbar ist, wobei das Ventil (34) stromab unmittel- 
bar nach dem ansteuerbaren Kl appenmechani smus (2 8) in 
die Frischgasleitung (14) mundet . 

Abgasruckfuhreinrichtung (24) nach einem der Anspru- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daS der Klappen- 
mechanismus (28) eine Drosselklappe (32) umf aSt . 

Abgasruckfuhreinrichtung (24) nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daS der Ver- 
brennungsmotor ein direkteinspritzender Ottomotor 
oder ein direkteinspritzender Dieselmotor ist. 
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Zusammenfassung 

Bei einer Abgasruckf uhreinrichtung (24) fur einen Ver- 
brennungsmotor (12) , insbesondere fur ein Kraft fahr- 
zeug (10) , mit einer von einer Abgasleitung (24) abzwei- 
genden und in eine Frischgasleitung (14) mundenden Abgas- 
ruckf uhr lei tung (26) zura Ruckfiihren von Abgas (18) , wobei 
die Abgasruckf uhrleitung (26) ein Ventil (34) mit einem 
Absperrorgan (36) aufweist, und wobei das Absperror- 
gan (36) uber einen Stellantrieb (41) zwischen einer 
SchlieSstellung und einer Of f enstellung bewegbar ist , 
soil nach einem Betrieb des Verbrennungsrnotors (12) 
besonders zuverlassig ein Verkleben des Absperror- 
gans (36) des Ventils (34) mit dem Ventilsitz (38) ver- 
hindert sein. Hierzu ist bei Stillstand des Verbrennungs- 
rnotors (12) das Absperrorgan (36) des Ventils (34) liber 
den St ell-ant rieb (41) in einer Ruhestellung~ p~o~si~tioiiiert . 



(Figur 1) 
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